acaly se objevovat
0 wEarpdni  neobnovitalnych
zdrojii energie a studie o prek-

Uplatni se vétrna energetika i v Ceské republice?

Vétrna energetika v Evropé i ve svété dosahla za uplynulych 20 et mimofadne
intenzity rozvoje. Zajem o vyuZivani vitrné enargie pro vwrabu slektfiny se zitetelngé
zvysSil v sedmdesatych letech minulého stoleti. V t& daobé dostévaly vwhranénou
podobu poznatky o moZzné globalni klimaticke zméné v souvislosti s rostouci
koncentraci sklenlkowvgch plynd, a to pfedeviim CO,. VWyraznym podilem na vaniku
oxidu uheinatého piispivalo a piispiva spalovani fosilnich paliv v uhelnych alektrarnach.

Véima elek irdrmo Enercon 2 MW
s primérem rotory 80 m v KruEnpch
hordeh

analyzy

rodenl kapacity plirodnich systémd
pojmout  abjemng tuhs, kspalne
a phnné odpady MNapt v OR pf
dodrfeni Uzemng& ekologickych limitd
stanavenych  wviadnim  usnesenim
(1991] kesre tE#a hnddého uhli
v obdobi mezi lety 2040 - 2050 na
zanedbatelnou droven z hlediska
potfeb uhelnych elektrdren. Zivotnost
wyteFitelnych zasob cerneho bl byla
k1. 1. 2005 v rozmes 4 a2 36 ek,
v pruméru 17 let. Nezodpowsdng by
bdo oplne wéerpat uheiné zaschy
a neponechat o surovinu pro, v CR
rozvinuty, chemicky primysl,

Dynamika rozvoje vétrné
energetiky v Evropé

Frimyrm impulzem pro rozv) vetme
energetiky pak byla snergeticka knze
v 1973, wwolana embargem zemi
OFEC na wwoz ropy do hospodarsky
wspBlych statd, Pod tlakarm prudkého
auyEeni swetouwgch cen ropy tehdy stany
5 omezenymi viastnimi energetickymi
zdraji Kasického typu zacsly hledat
moanost wuEl obnovibelnych  2draji

enangie, wietne  energe  vetrd,
v SirSim meritku.
Prikopnikem  vétrme  energetiky

v Ewope bylo Dansko, kde se zacaly
stavet prvni vetrne elekirarny koncem
osmdesatych let minulého stolet, Do
konce roku 19891 Danowve postavil
2200 watrnych  elekbraren o oel
kovérn wkond 410 MW, co? plad
stavowalo 2,4 % celove spotieby
energie.  Evropsky primat ve Wi
instalovaného wkonu warmych elekt
raren postupné prevzalo MNemecko,
kde bylo k 30. 6. 2007 139 024 vétr
nych elekiraren s celkowm nominal-
nim wkonem 21 283 MW, Elektfina
wrabena z watru pokryvala v r 2006,
vzato v prioméru pro celé dzeml
Méemecka, 6,1 % r celkowé spo-
Leby elektricke energie. Na dzemi
spolkove zemé Sachsen sousedicl se
severnimi Cechami ta by 5.5 %
MNa azemi sousedni spolkove zemeé
Isdici v obdobrwch klimatickych pod-
minkach jeko severni Cechy bylo
k 30, B. 2007 744 vécrmych elekt
raren s instalovanym celkowm nomi-
nalnim wkonem 789 MW, Na gzemi
spalkove zemeé Bayarn bylo ke
stejnému terminu 318 vetrnych
elektraren s instalowanym wkonem
343 MW Ma dzemi spolkove zeme
Miedendsterreich sousedicl s jiZni
Moravou byio ke konci v 2006 a2
333 vetrnych elektraren s instalovs-
mym celkowm nominalnim wkanem
512 MW

Dynamika rozvoje vétmeé
energetiky v CR

\ Cesks republice probihal rozvoj
vetrng energetky ve dvou etapach.
Frvni etapa se va‘e na roky 1890
gz 1995, V tomto obdobi byvio vybu-
dovano 24 vatrnych  elektraren
& celkowim instalovanym nominalnim
wikonem 8,22 MW Tento, na svoji
dobu wznamny rist vatrné anerge-
biky byl motivovan nasledujicimi
ddvndy.

& Po otevieni hranic zapisobila na
fadu dceskych turistt  masivni
wystavba vetrmych eleldraren v Dan-
sku & Mamecku.

& Véuné elektrarmy wrabéne na
uzemi Ceska byly nabizeny za cenu
zhruba o 30 % miZsi e v zahranici.

® Obecné panoval predpoklad, Ze
wkupni ceny elektfing z vBtru budou
obdobnég jako wve zminémjch
stavech,

W skuteZnost) viak v obdobi 1996
a? 2002 trend rozvoje vErmeé ener-
getiky dostal zaporng znamend, fada
neprosperujicich vetrmych elektraran
byia demantovana. Jake jsou priciny
tohoto stavu’?
® \Vikupni cena elektfing 2 vetrnych

elektraren se polwbovala v rozmezi

09 a% 1,13 K&AWh a ta e da

r. 2001, oo? neumoZiovalo rents-

bilni provoz vBormych elektraren.
® \VEtrne elektrarny od domacich

vyrobeld, byt byty oprotl wrobclm
zabraniénim wramé  levnesi,
neprosly fazi provoznich  zkousek

a whkazovaly znaénou poruchovost.
® Rorvilejici se  obar nemeél

potirebng  teoreticke;, odbomeé

a legislativni zazemi, napf rada

vetrnych elektrdren byla posta-

vena v lokalicech s nepriznivwmi
vBbrnyi podminkami,

Vsladkem pak byl totdlni propad
renome noveé se roavigicho energe-
tickeho oboru, ne cof poukazovala
fada kritkd vEtrne energetiky v riz-
mych médiich. Dokonce jedna odborna
stude 0 mofnostach wWitrne energe-
tiky v CR wechazela z tBchio zikresiu-
jicich dat.

Druha etapa rofvoje wirng ener-
getiky byla nastartovéna cenowym roz-
hodnutim Energetického regulatniho
wradu, kterym bya pro rok 2002,
postupné i pro rok 2003, stanovena
minimalni whkupni cena eleltiny wro-
bene z vetru ve wii 3000 K& /MNWh.
Tato cena se posbupn@ snidovala af
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na 2460 K&é/MwWh v roce 2006
a dosud trva, nicméng umoziuje rea-
lizovat rentabilni projekty wystavby
vetrnych elektraren.

Vysledkemn pak je nasledujici fakto-
grafie. Bylodi na konci roku 2008 na
tzemi CR celkem B6 vetrnych elekt-
raren s uhrnnym instalovanym nomi-
nalnim wykonem 65,5 MW, pak ke
kanci roku 2007 lze ocekavat 96
vetrnych elektraren s celkowm wyko-
nem 127 MW,

V' porovnani s instalovanym wyko-
nem na uzemi Rakouska nas sou-
casny stav odpovida zhruba roku
2002 a na uzemi Saska zhruba roku
2001. Porovnavané udaje na Uzemi
statt sousedicich s Ceskou republi-
kou, jsouHi prepocteny na parametr
instalovany wykon na km?®, ukazuji na
vice nez pétileté zaostavani wyuziti
vétrné energetiky v Cesku. Logicky lze
z uvedeneha porovnani se stity sou-
sedicimi s tzemim CR a lezicimi tudiz
v obdobnych klimatickych podminkach
usoudit, Ze vétrny patencial na nasem
uzemi je vhodny pro stavbu vétrnych
elektraren. To lze specifikovat nasle-
dujicim zpusobem. Posledni studie
pro uzemi CR, vychazejici z plodného
rozloZenl hustoty wykonu vétru ve
wsce 100 m nad terénem, urcengho
matematickymi modely, uvadi pfi pod-
mince pramérné roéni rychlosti vétru
v ose turbiny nejméné 6 m/s a pf
zachovani technickych podminek plat-
nych pro stavbu VTE, mozZnast vystavby
zhruba 1200 vétrnych elektraren
s instalovanym wkonem 26800 MW
a ocekavanou rocni wrobou 6 TWh,

Co ovliviiuje rozvoj vétrné
energetiky?

Castym argumentem v meédiich
a kvaziodbornikii na eskou energe-
tiku (€asto, ke Skodé véci, na wznam-
nych pozicich) je tvrzeni, Ze na Gzemi
CR neni dostatedny vétrny potencial,
ktery by umoZhoval masivnéjsi rozvoj
vetrné energetiky. VWse uvedena fakta
ukazuji na nepravdivost podobnych
tvrzeni.

V Ceské republice, obdobné jako
v ostatnich statech EU, plati legisla-
tivni omezeni a technické podminky
platné pro stavbu vetrnych elektraren.

Y souladu se zakonem
c. 114,/1892 Sb., o ochrang
prirody a krajiny se zakazuji stavby
vetrnych elektraren na Gdzemi

narodnich parkd, chranénych kra-
Jinnych oblasti, narodnich pFirod-
nich rezervaci. Stavba vétrné
elektrarny se sice newylucuje, ale
podléha individualnimu hodnoceni
organy ochrany pfrirody, v pfipadé
evropsky vyznamnych lokalit, ptadich
oblasti (Natura 2000), pfirodnich
parkd a Uzemnich systémt ekologicke
aktivity. Uzemi CHKO, jako napi. Krko-
nose, Orlicke hory, Hruby Jesenik,
Zdarskeé vrchy, Sumava, typicka vyso-
kym potencidlemn vétrné energie jsou
pro vétrnou energetiku jednoznacné
nepfistupna. Dale jsou z wyuZiti pro
vetrnou energetiku wloucena udzemi
vojenskych djezdd, pricemZ rada
z nich je v&trné vydatnych (napit Dou-
povské vrchy, Brdy, Libava).

Na zakladé zakona €. 100,/2001
8b. — posouzeni vlivu staveb na Zivotni
prostiredi, posuzovatel s opravnénim
zpracuje pred stavbou vétrné elekt-
rarny zpravu EIA, v niZ se hodnoti viiv
stavby na flaru [(napr. mozne kaceni
zelené, dopad na chranéné druhy
rostlin), wvliv na faunu [na hnizdici
a tazne ptactvo, chranéne druhy zivo-
cichu apod.), provede se hlukova stu-
die s cilem zhodnotit, zda stavba
wyhovuje  limitm  nafizeni  viady
¢. 502,/2000 Sb., o ochrangé zdravi
pred nepiiznivgmi U&inky hluku a vib-
raci (u staveb uréenych k bydleni
nesmi ekvivalentni hladina akustického
tlaku prekrocit ve dne 50 dB a v noci
40 dB). Ve zjednodusené verzi se
bere ochranné pasmo pro dodrZeni
podminky UGrovné hlukové emise
v délce 500 m od ohytngho staveni.
Zhodnoti se, zda 0&inek strobosko-
pickeho efektu (periodické zastinovani
sluneéniho kotouge listy vriule) nepie-
sahuje povolenou mez. Dale se zhod-

noti vliv stavby na krajinny réaz. Praxe
poslednich let ukazala, Ze toto hodno-
ceni wchazl ze subjektivnich kritérii,
obsahuje Fadu zavadéjicich a ucelo-
wch piistupl a byva relativhé casta
pricinou nepovolovani staveb vétrnych
elektraren.

Z uvedeneho postupu je ziejme, ze
viiv stavby vetrneé elektrarny na okoli
musi  odpovidat kritériim  obdobnym
jako v sousednich statech. Casta kri-
tika, Ze vétrné elektrarny jsou hluéné,
wychazi z neznalosti normy pro kolau-
daci vétrnych elektraren, a to je 40 dB
v nocnich hodinach, coz je sravnatelné
s hlukovou emisi lednicky. Samo-
zirgime, Ze vliv na ptactvo je hodnocen
ornitologem. Na tomto misté bych
vSak chtél porovnat vliv vetrnych elekt-
raren na ptactvo s plsobenim huste
sité  vysokonapetowych  stozard,
s puUscbenim stale mohutngsi auto-
mohilové [prevazné nakladove) do-
pravy, s viverm modnich sklenénych
velkostaveb apod. Pro meédia je vsak
v SouGasnosti nejzajimaveéjsi viiv vetr-
nych elektraren.

Pro stavbu vétrneé elektrarny musi
byt wylouCeny lokality, byt by mély
dostatecny vétrny potencial, nepii
znivé ovliviujici letecky provoz a Gin-
nost radarl. PR projektovani staveb
vetrnych elektraren musi byt respek-
tovana ochranna pasma kalem hlav-
nich komunikaci (silniéni a Zelezniéni
sit] a elektrickych vedeni. Jde napfi-
klad o ochranu pred eventualni odlé-
tavajici namrazou.

MoZnost stavby vEtrné elektrarny
zasadnim zplsobem zavisi na prripojeni
do rozvodne site VN, pripadng VVIN.
Na jedné strané sice plati ustanoveni
zakona ¢. 180,/2005% Sb. [zakon
0 podporfe wyuZivani obnovitelnych

Skupina vélrych elektraren v Krusnych horach (Krystofovy Hamry)
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zdrojl], o povinnost whupu edektricke
energie wrobena z vétru, ale na druhé
strangé musi byt technicky respekin-
vana kapacita distribucni soustavy
Ziednodusens lze Fici, Ze do sité 22 kY
lze pripajit whkon B 10 MW (3 a2 5
vatrnych elektraren). do sité 110 kY
vigkon zhruba do B0 MW [do 40 watr-
mjch elektraren] do st VWN  pak
vikony nad 80 MW WV energstice je
tachnickou podminkou, Ze2 pfenosove
sitd se koncipuji podle polohy jednoth-
wvych zdrojh. Konkrétnge napiiklad pis
prpravé stavby jaderng elektrarny
Temelin bylo nezbytng wprojektovat
soustavy prenosovwch st umodiujic
distribuci wrobene energe. PRpome-
fime, Ze Slo o sitgd VN, jejichz
vystavba je wrazné nakladnéEi neZ
vystavba siti WM, které wiaduje vetrna
energetika. Oprati tomu rozvigjicl se
vatrna energetika, kbara e vazana na
regony S nNEVBLS| zasobou vetrna
energie dislokovane prevazné v hor-
skych oblastech. je ve wyZiti ome-
zovana historickymi  distribuénimi
sitémi, které v mnoha pripadech byly
wybudowany v prvni theting 20, stoleti
v fidoe osidienych a nepramysiowch
oblastech [napf. KrusSne hory, Mizky
Jesenik atd.].

Zvlastm kapitolou nepfionve oviviu-
jiei dynamiku roavole vEtrne energetiky
je slofZitd a zdiouhava procedura
schvalovaciho Fizeni. Jde napf. o zdlou-
havost procesu EA, zpisobenou -
tedng dioubymi z8konmymi hdtami,
nevhodnou kategorizaci vetrmych elek-
traren phi jejich zafazovani do plsob-
nosti zakonu & 100/20017 Sb., kdy
stavha vétrne elektrarny (Zivotnost 20
rokd] je rovnocenna stavbe dpraviy
uhli 5 kapacitou 1 a2 3 miliony tun uhli
za rok & dalé okolnost. Povolovac
fizeni na stavbu pjednea & nékolka malo
vetrnych elektraren v proméru trva
2 & 2.5 roku.

Casté otazniky kolem vétrné
energie

V' mediich je neziidka wadanym
argumentermn probl elekting z wabru
wysoka cena teto energie Wit elektiing
wyrobené z ubli nebo z jadra. V sow
casnost je@ whkupni cena  elektiny
z vetru 2,46 Ko/kWh a cena silave
elelktfiny je 1,6 Ké/\WWh. Kritici vetrne
energetky vsak rikdy nedopini, Ze
napr: v cené ubeing elekfiny nejsou
Zapoditany externality, t. naklady na

zredisteni Ivotnibo prostredi, posko-

zovani zdravi a rekultivact krajim.

U jaderna energetiky nejsou ivadany

naklady na wbudovani dloast, na

ochranl proti teroristickym  akoim
apod. Podle zahraménich  zdrojd
raklady na extemality owSi cenu elek-
thiny 05 a thkrdt, podle domacich
zdrojil minimalne dvakrat, Dodejme,

Ze naklady na wrobu jednée kWh

Z v&tru se diky rozvop technologie za

poslednich 20 let sniFily zhruba na

péting,. Termto trend pokracue. V sou-
casnost jsou bEEné vEtrie elektrarny

s wkonem 2 a# 5 MW na stozéarech

kolerm 100 m a s pramérem rotoru

80 m.

Daksi Castou hrozbou vatrne ener-
getiky ze strany meédil je vistraha, 2e
Zpisobi varist ceny elektfny. Toto tur
zeni je sice pravdive, ale nedplne. Za
predpoklady, 2e v roce 20710 bude
rofnl wroba elekt®ny z vBcru na drovni
zhruba 1 TWh, pak 28 oiekavst piv
platek konecrych zakaznikd 10 bAANH
pro pokrytl vicenaldadd. WV soulasnost
je tento pocl zanedbatalmy

Womim mechanismu, z kbereho
kricka wvEtrné energetiky wychdzi,
nesou uvadena  pengzi - nerméritelng
kriteria pko:
® zavislost na dovozech energetickych

surovin a bo pievadng 2z regiond cha-

raktarstckych svoji nestabilitou,

& rostouci cena ropy a zemniho phnu.
Maphikled v soutasnost @ cena 28
barel ropy témér 100 dolard,
zatimco v roce 1830 byia 23
dolar,

® yweerpatelnost  klasickych  zdrojd
energie na uzemi CR, a tim 1 2wSo-
vani zenslost na dovozech,

® ochrana Awotnibo prostredi prede-
wSim sniZovanim produkce skdenilko-
wych plynl. Zoels se opormi) fakt, 28
pit wyrobens 1 KWh ¢ vetru prod
stejnému  objemu  vyrobengmu
2 hn&dého uhll se snNi¥ amise oxddu
uhliciteho o 125 g, oxich) dusiku az
o 6 g prachu a popiku o VO g,
neznehodnocue se voda odpadern,
Vatrma turting o wkonu 1.5 MW za
20 let provozu nahradi 80 000 tun
hnédehn uhli & uSet™ 100 000
aicly ubliciEho,

Zanedbatelng neni, s energe-
ticka navratnost j& u vatrmych elekt-
réaren podstatn® rychlejd ne2
u jaderrych & uhelnych. Doba, za
kterou vetrna elektrarma wrobi tolik

energe, kolk bylo spotfebovéno na
jgji wyrobu, se pohybuje kolem Sest
masici.

Kritkou tohoto noweho energe-
tického oboru je velmi casto wadéna
nizka kvakta wrobene energe zplso-
bena vanabilitou vétrmych pomérd. Jde
o bwzeni pravdive, ale Gplny obraz
tochobo stavu doplni nasledujici skutes-
nost. Ve statech s roawnutou vBtrmou
energethou e k dispozici probefna
predpoved wroby elskbting 2 instalova-
mych vEtrryeh elekraren na 24 aZ 48
had. Tyto predpoved wehazej 2 nume-
rickipch rmodelowch predpovédi slo-
zek vetru v mezni vrstvé atmostéry.
UspéSnost téchto predpovedi se
pohybuje kolem BS %, Predpovadni
informace umoZiuji  obchodovat
s elektfinou z vetru a pripadns aktvi-
Zovet zaloani zdroje. Pokud jde o zaloan
vykon, kery se musl udriowat v pohoto-
vosti pro udrZeni stahility sk, plab pofa-
davek, 72 musi byt v Orovre elektrarny
5 nepetsim whkonem na lzeml statl,
ocoZ e Temelin. Zaloini whon se bady
udrzige nejen pro wWeirne elektrarmy;

Je nezvratitelny fakt, 2e vatrnd
energetika je v poslednich dvou dese-
tiletich nejrychieji se rozvijejicim odvet-
vim energetiky v Ewrapg | na sudtE.
Friginami tohoto rozvaje jsou:
® snizovani zavislost na zahranienich

surovinach,
® |de o obnovitelny zdmoj energie, kiary

|8 zadarme a nepodiehs inflac,
& maamalnl vikdnost wiel  Fvotnimu
prostied a nulova produkce  skle-

nikawch phnd.

Uvedene skutecnosti se nedaji
zehrnout do wvzorce nabidka kontra
poptévka, co? zpisobuje v Ceské
republice moZnast zkreslujicin zpiso-
bem hodnotit budoucnost tohoto
oboru.

Jde sice historicka pravda, Ze kazdy
novy obor narazi na radu prekazek.
V' piipede vetrné energetiky v CR se
ale nejedna principiging o prekasky
technicke, a to whledem k rozvoji
oboru v sousednich zemich. Spige jde
o prekadky wehazejic z politicks filozo-
fie, prekazky ze strany regonalnich
politikl, ze strany pseudoekologl a ze
stran nékterych obei, kieré se necho-
veji relevantnge ve vaci Zavazku energe-
ticke politiky statu wié EU. L

BNDr. Josef Stekl, CSc.,
Ustay fyriky atmosféry AV CR vovi.
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